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(57) Abstract 

The invention discloses a tension and guiding device of a chain (1 18) in a drive system with a sprocket (a-h) set and a gear (A, B, 
C) set, with a reverse rear derailleur coupling and reverse circular motion of the chain. The invention is applicable to bicycles equipped 
with a selective system of gear/sprocket combinations. 

(57) Abregrf? 

L'objet de Tinvenuon est un dispositif de tension et de guidage de la chame (1 18) d'un systeme d'entrainement avec un jeu de 
pignons (a-h) et 6galement un jeu de plateaux (A, B, C) avec une chape inversee de derailleur arriere et une circulation de chatne inverse*. 
Application aux v6los equipes d'un systeme de selection de combinaisons plateau/pignon. 


UN1QUEMENT A TiTRE ^INFORMATION 


Codes utilises pour identifier les Etats parties au PCT, sur les pages de couverture des brochures publiant des demandes 
internationaks en vertu du PCT. 


AL 

Albanie 

ES 

Espagne 

LS 

Lesotho 

SI 

Slovenie 

AM 

Armenie 

n 

Fmlande 

LT 

Lillian ie 

SK 

Slovaquie 

AT 

Autriche 

FR 

France 

LU 

Luxembourg 

SN 

Seia*gal 

AU 

Australie 

CA 

Gabon 

LV 

Leaonie 

sz 

Swaziland 

AZ 

Azerbaijan 

CB 

Royaume-Uni 

MC 

Monaco 

TO 

Tchad 

BA 

Bosnte-Herzegovine 

CE 

Georgie 

MD 

RepubUque de Moldova 

TG 

Togo 

BB 

Barbade 

CH 

Ghana 

MC 

Madagascar 

TJ 

Tadjikistan 

BE 

Belgique 

CN 

Guinee 

MK 

Ex -Republique yougostave 

TM 

Turkmenistan 

BK 

Burkina Faso 

GR 

Grcce 


de MaceVtotne 

TR 

Turquie 

BG 

Bulgarie 

HU 

Hoogrte 

ML 

Mali 

TT 

Trinite-et-Tobago 

BJ 

Benin 

IE 

Mande 

MN 

Mongol ie 

UA 

Ukraine 

BR 

Bresil 

IL 

Israel 

MR 

Maorttanie 

UG 

Ouganda 

BY 

Belarus 

IS 

Islande 

MW 

Malawi 

US 

Etals-Unis d'Amcrique 

CA 

Canada 

IT 

Italie 

MX 

Mexique 

UZ 

Ouzbdkislan 

CF 

Republique centrafiicainc 

JP 

Japon 

NE 

Niger 

VN 

Viet Nan 

CG 

Congo 

KE 

Kenya 

NL 

Pays-Baa 

YU 

Yougoslavie 

CH 

Suisse 

KG 

Kirghizislan 

NO 

Norvege 

ZW 

Zimbabwe 

CI 

Cole dMvoirc 

KP 

Republique populairc 

NZ 

NouveIfe-Z£tande 



CM 

Cameroun 


democrat tque de Carte 

PL 

Potogne 



CN 

Chine 

KR 

Republique de Coree 

PT 

Portugal 



CU 

Cuba 

KZ 

Kazaksun 

RO 

Rotsmanie 



CZ 

Repubfique tcheque 

LC 

Saime-Lucie 

RU 

Fddfratkm de Russie 



DE 

AUeoiagne 

U 

Liechtenstein 

SD 

Soudan 



DK 

Danemark 

LK 

Sri Lanka 

SE 

Suede 



EE 

Estonie 

LR 

Liberia 

SC 

Singapour 




WO 98/01333 


PCT/FR97/0118I 


DISPOSITIF DE TENSION ET DE GUIDAGE D'UNE CHAINE POUR UN 
CHANGEMENT DE VITESSES DE VELO 

La prfisente invention conceme un dispositif de tension et de guidage 
d'une chaine pour un changement de vitesses de v6lo. 

On connait par la demande europeenne EP-A-95450012.0 un precede 
de selection de developpements ainsi que des moyens pour la mise en oeuvre 
5 de ce procede, au nom du present demandeur. 

Cette innovation presente un trds grand int^ret puisque I'utilisateur 
dispose d'une selection croissante de developpements d6termin6e, 6tag6e en 
fonction des besoins, parmi un nombre de combinaisons beaucoup plus 
important mais dans lequel les redondances notamment sont nombreuses. 

10 Pour atteindre ce nombre de combinaisons important, le velo est 

gen£ralement equipe de plusieurs plateaux, solidaires en rotation avec le 
pddalier, avec un d£railieur avant pour les seiectionner, de pignons solidaires 
de la roue arridre avec un d6railleur arridre pour les s6lectionner egalement 
ainsi que d'une chaine reliant les plateaux et les pignons. 

15 L'invention qui consiste & seiectionner et 4 synchroniser des 

developpements a pour consequence egalement de limiter les croisements de 
chaine en supprimant les croisements extremes correspondant au plus grand 
plateau avec le plus grand pignon ou au plus petit plateau avec le plus petit 
pignon. En effet, de telles combinaisons sont inutiles car des developpements 

20 comparables peuvent 3tre obtenus avec d'autres combinaisons moins 
gourmandes en longueur de chaine. 
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Pour compenser les variations de longueur de chaTne, il est prdvu un 
tendeur avec guidage sous forme d'une chape comprenant deux galets libres 
en rotation Tun de guidage/deraillage, I' autre de tension, equipes de dents 
prevues pour cooperer avec les maillons de la chaTne. 
5 La chape est generalement mont6e a rotation k V extremity d'un bras 

mont6 lui meme a rotation par rapport au cadre. Un ressort de rappel est 
interpose au droit de chaque axe de rotation en sorte d'exercer un effort ayant 
tendance & faire pivoter sur I'avant le bras tandis que ia chape est rappel6e 
vers r arrifere par rapport au bras. Ce montage permet un rattrapage maximum 
10 de longueur de chaTne sur le brin mou. 

Cette double articulation permet de compenser de grandes variations de 
longueur de chaTne mais on peut aussi envisager le cas avec un bras qui n'est 
plus mobile mais fixe. On note qu'il faut dans tous les cas un galet tendeur 
mobile. 

1 5 Entre le bras et la chape, de facon connue est actuellement interposd un 

parall6logramme d£formable qui deplace cette chape en translation, 
perpendicuiairement au plan du v£lo, en sorte de guider la chaTne et de 
provoquer son d£raillage et le passage d'un pignon £ un autre. 

Si ce type de derailleur donne satisfaction sur le principe, il n'en reste 
20 pas moins que cet Pigment prend de la place et diminue la garde au sol, le 
rendant vulnerable, surtout dans les applications tout terrain. 

De plus, il est envisage de mettre dans un carter r ensemble de 
I'entraTnement, c'est-&-dire la chaTne, le d6railleur arriere et le derailleur avant. 
Le carter peut etre 6tanche et contenir un lubrifiant qui, non seulement 
25 diminuera les frottements et facilitera les changements de developpement, 
mais prot^gera les organes fragiles mgcaniquement. 

Le rendement sera amelior6 par le fait meme que lors de sorties ou de 
competitions, la boue, I'eau et les autres particules ne pourront plus 
s'accumuler en des endroits susceptibles d'entraver le bon fonctionnement de 
30 la transmission. 
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Par contre, on comprend que, dans le cas des derailleurs de Tart 
anterieur, la mise sous carter est irr6aliste puisqu'il faudrait prevoir le volume 
correspondant a I'extension maximale de la chape. 

La prdsente invention se propose de pallier les inconvenients de Tart 
5 anterieur en proposant un dispositif de tension et de guidage de chatne qui 
permet le deraillage de la chalne, la tension mais qui est d'un encombrement 
reduit, qui autorise la mise sous carter, qui est adaptable sur les velos 
existants moyennant de tres faibles modifications, et qui conduit d une 
augmentation de la garde au sol. 

10 A cet effet, le dispositif de tension et de guidage/d6raillage d'une chatne 

d'un syst^me d'entrainement a un jeu de pignons (a-A) et 6galement un jeu de 
plateaux lA,B t Q t pour un velo comprenant un moyen de selection 
synchronisee d'un nombre limite de couples plateau/pignon, comportant un 
derailleur arriere et un derailleur avant, ledit derailleur arriere comportant un 

15 bras et une chape mont6e i rotation par rapport au bras avec un moyen 
6lastique de rappel interpose, ladite chape comprenant un galet de 
guidage/d6raillage et un galet tendeur, caract6ris6 en ce que la chaine passe 
sous le pignon de guidage/d£raillage et au-dessus du pignon tendeur, le moyen 
de rappel de la chape tendant & ramener cette chape vers Tavant et vers le 

20 haut. 

Selon une autre caracteristique, le bras est monte & rotation par rapport 

au velo avec 6galement un moyen elastique de rappel interpose entre ce bras 

et le v§lo r le moyen de rappel 6lastique ayant tendance a ramener le bras vers 

le bas et vers I'arriere. 
25 Le rapport des puissances des 6l6ments 6lastiques de rappel est tel que 

le bras est amene & se d£placer d'arri§re vers Tavant et de bas vers le haut. 

Dans le cas d'une variante, le bras est mont6 libre ou fixe en rotation 

par rapport au velo, seul le moyen Elastique interpose entre la chape et le bras 

assurant le positionnement de la chape. 
30 Selon une autre caracteristique, la chape portant les galets de tension et 

de guidage/d£raillage est sensiblement toujours au-dessus de la ligne L 

tangente au plus grand plateau et au plus grand pignon. 
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Une variante interessante de I'invention prevoit des moyens tendeur 
complementaires, par exemple un bras articul6 par rapport & la chape avec un 
galet libre en rotation et un moyen de rappel elastique interpose* entre la chape 
et ce bras complementaire. 

II est aussi possible de disposer un carter de protection, Stanche, 
dispose autour de I'ensemble plateaux/pignons/chaine et des deux d6railleurs. 

La pr6sente invention est decrite ci-apres, selon un mode de realisation 
particulier represents de fa?on schematique sur les dessins annex6s, dessins 
sur lesquels les differentes figures montrent : 

- figure 1A, une vue sch6matique d'un dispositif de transmission 
chaine/plateaux/pignons de Tart antdrieur , dans la position dans 
laquelle le brin mou est court, libdrant la quasi totality de la chaine, 

- figure 1B, une vue identique a celle de la figure 1A mais dans la 
position dans laquelle le brin mou est long, reprenant une grande partie 
de la chaine, 

- figure 2A, une vue du dispositif de guidage et de tension selon la 
pr6sente invention, dans la position dans laquelle le brin mou est court, 
libdrant la totalite de la chaine correspondant a une longueur moindre, 
et 

- figure 2B, une vue identique & celle de la figure 2A mais avec une 
reprise de la chaine en exces, le brin mou etant long. 

Sur ia figure 1A, on a repr6sent6 un jeu de plateaux 10 d I'avant avec 
un derailleur 12, un jeu de pignons 14 d Tarrtere avec un d6railleur 16, une 
chaTne 1 8 de transmission engrenant avec les plateaux et les pignons. 

Le jeu de plateaux comprend trois plateaux A,B,C du plus petit au plus 
grand et le jeu de pignons comprend huit pignons a-h du plus grand au plus 
petit, le petit plateau A 6tant proche du plan median du v6lo, et le grand 
pignon a 6tant proche 6galement du plan median du velo, vers I'intSrieur. 

Le derailleur avant 12 est de type connu et comprend une chape 20 
mobile de fagon curviiigne grace a une interposition d'un paralldlogramme 
d£formable 22, I'ensemble etant symbolist puisqu'il ne s'agit pas de 
Tinvention. Le but est d'obtenir un deplacement sensiblement perpendiculaire 
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au plan du velo pour permettre le passage de la chaine d'un plateau au plateau 
adjacent. 

Le d<§railleur arrive 16 comprend, dans le mode de realisation 
represents, un bras 24 du type parallelogramme dSformable, mobile en 
5 rotation autour de son axe de liaison au velo, avec un moyen elastique de 
rappel ayant tendance & faire tourner ce bras dans le sens de la fteche 26. 

Une chape 28 est montee a rotation h I'extr6mit6 libre du bras 24 avec 
interposition d'un moyen elastique de rappel ayant tendance a faire tourner la 
chape 28 dans le sens de la fldche 30. 
10 La chape comprend un galet 32 de guidage/deraillage et un galet 34 de 

tension, la chaine circulant au-dessus du galet 32 de guidage/deraillage et sous 
le galet 34 de tension. 

Dans le cas represents sur la figure 1 A, la chaine 1 8 est positionnee sur 
le plus grand plateau C et sur le plus grand pignon a, ce qui necessite la plus 
15 grande longueur de chaine, le brin mou est au plus court. 

Dans ce cas, la chaine 18 decrit sensiblement un ovale entre les 
plateaux et les pignons, les galets provoquant la plus petite deformation 
possible de la chaine, 

Dans le cas repr6sent6 sur la figure 1 B, la chaine est sur le plus petit 
20 plateau A et le plus petit pignon h, si bien qu'il convient de reprendre la 
longueur de chaine en trop. Dans ce cas, le parallelogramme remonte 
legerement perpendiculairement au plan du v6lo lorsqu'il est deplac6 jusqu'au 
petit pignon, et le ressort tend dans le sens de la fldche 26. 

La chape, quant h elle, est ramenee vers I'arrfere suivant la fteche 30, 
25 sous I'effet du moyen de rappel elastique ce qui oblige la chaine a circuler 
suivant un profil en S trds prononcS, assurant ainsi la tension et le rattrapage 
de longueur de chaine libre, sur le brin mou. 

On constate que la hauteur h A et h B sous le plus grand pignon a est 
relativement importante et que la chape 28 est tr6s exposee, et de la meme 
30 fa?on, le derailleur complet est aussi trfcs exposd. 

Bien entendu, des phases intermSdiaires, representees en trait mixte he, 
conduisent h des situations extremes encore plus defavorables dans lesquelles 
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le galet tendeur se trouve aiigne verticalement avec le galet de 
guidage/deraillage 

Sur les figures 2 A et 2B, les references des elements semblables sont 
identiques mais augment£es de 1 00. 
5 Ainsi, sur la figure 2A on remarque la disposition de la chaine 118 qui 

se trouve sur le plateau de plus grand diamfctre C et sur le pignon moyen qui 
est Tune des positions extremes correspondant au developpement donnant le 
plus petit brin mou. On a bien indique en pr6ambule que la position de la 
figure 1 A ne pouvait en aucun cas etre atteinte dans le cas de la figure 2A f ce 
10 qui a permis de reduire la longueur de chaine. 

Sur la figure 2B, le developpement est un developpement egalement 
intermediate mais c'est celui qui correspond h la longueur de brin mou la plus 
longue et a la reprise de longueur de chaine la plus importante. En effet, le 
developpement le plus petit qui serait le plus petit plateau A avec le plus grand 
15 pignon a, correspond a une moindre reprise de longueur de chaine. 

Par contre, le developpement correspondant au plus petit plateau A et 
au plus petit pignon h, qui est sense demander la reprise de chafne la plus 
grande n'est jamais atteint puisqu'il s'agit d'une redondance exacte ou 
approchee avec un croisement de chaine redhibitoire. 
20 On remarque sur ces deux figures que le derailleur comprend un 

bras 1 24 qui est aussi dans ce cas un paralieiogramme deformable comme les 
derailleurs de I'art anterieur mais plus court car la longueur de reprise est 
moins importante, de mdme pour la chape 1 28. 

L v articulation du bras qui est indiquee dans le mode represents, centre 
25 sur le moyeu, peut etre dispose en tout autre endroit. 

Dans la cas present^, le moyen 6lastique de rappel tend & faire tourner 
le bras dans le sens inverse de celui des figures 1A et 1B, c'est-S-dire vers 
rarri£re. 

Une chape 1 28 est articuiee par rapport au bras 1 24 mais le moyen de 
30 rappel eiastique assure une rotation de la chape vers I'avant, dans le sens 
inverse de celui des figures 1 A et 1 B. 
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La chape comprend de la mime facon un galet de 

guidage/deraillage 132 et un galet de tension 134. 

Par contre, le montage a chape renversge n6cessite une circulation 
modifiee de la chaTne, c'est-a-dire que la chaine passe sous le galet de 
5 guidage/deraillage et au-dessus du galet de tension, ce qui est I'essence meme 
de la pr£sente invention. 

On constate des lors que rencombrement du derailleur est rdduit et que 
sa garde au sol est augmentee dans de fortes proportions. En effet, la chape 
reste sensiblement au-dessus d'une ligne L tangente interieure au plus grand 
10 plateau C et au plus grand pignon a. 

On peut noter que le bras 124 est 6quipe d'un moyen elastique de 
rappel qui le ramene vers le bas et vers I'arriere, n£anmoins on peut prfivoir un 
bras fixe et seul le galet tendeur reste mobile en rotation oscillante. 

On peut aussi 6tudier les puissances respectives des deux moyens 
15 elastiques de rappel pour que leur constante elastique de rappel permette la 
tension de la chaine mais dans ce cas, le bras 1 24 peut etre amene a pivoter 
dans Pun ou ('autre sens de rotation. 

Selon une autre variante, le bras 124 est monte libre en supprimant le 
moyen Elastique de rappel, seul le galet tendeur et son moyen Elastique de 
20 rappel assurant le positionnement de la chape. 

Sur la figure 2A, on a mdme dispose un carter 140 de protection qui 
autorise une lubrification permanente en bain d'huile par exemple de 
I'ensemble des pieces tournantes, en plus de la protection purement 
m6canique et une moindre vulnerability aux chocs. 
25 Dans ce cas, le carter est fix6 au velo r plus particul&rement au cadre, 

par des partes 1 42. Ce type de dispositif est applicable aux v£los h suspension 
arriere car le carter devient un element d'articulation 

On note la garde au sol importante meme en presence du carter. 
Selon un autre perfectionnement, il est possible d'adjoindre des moyens 
30 tendeur compl6mentaires, par exemple sous la forme d'un galet libre en 
rotation sur un bras articul£ par rapport & la chape avec interposition d'un 
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moyen glastique de rappel. Ainsi la chaine circule sous le premier galet, au- 
dessus du deuxidme galet et sous le troisteme galet. 

Le dispositif qui vient d'etre ddcrit ne se comprend particuiidrement 
qu'avec un dispositif de changement de vitesses qui n'utilise qu'un nombre 
partiel de combinaisons synchronises, afin de limiter les croisements de 
chaine trop prononc6s et les hearts trop importants de longueur utile du brin 
mou. 

On peut noter d nouveau que 1'ensemble de la description a 6te realist & 
partir des d£railleurs k parall§logramme diformables car il s'agit Id du type de 
d6railleur le plus commun a ce jour mais le dispositif selon la pr6sente 
invention est aussi applicable & tout autre deraiileur dont il faut compenser les 
variations de longueur de chaine utile. 

On peut noter aussi que sur la figure IB la longueur de brin mou, 
inferieur, est beaucoup plus longue que I'entrave des plateaux et pignons or 
cette position correspond h des developpements courts, generalement utilises 
en terrain difficile et accidente, ce qui est pr£judiciable a une bonne tenue de la 
chaine. En effet un tel flottement conduit & de nombreux autres inconvdnients 
bien connus des utiiisateurs. 

Sur la figure 2B, la longueur de brin mou est considdrablement r6duite 
ce qui pallie bien les inconvdnients 6voqu6s ci-avant tout en g6n6rant d'autres 
avantages comme la mise sous carter. 
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1. Dispositif de tension et de guidage/deraillage d'une chame (118) d'un 
systdme d'entramement avec un jeu de pignons (a~h) et egalement un jeu de 
plateaux [A,B,C) t pour un vdlo comprenant de preference un moyen de 
selection synchronise d'un nombre limite de couples plateau/pignon, 

5 comportant un derailleur arriere (116) et un ddrailleur avant (112), ledit 
d6railleur arridre comportant un bras (124) et une chape (128) montSe h 
rotation par rapport au bras avec un moyen elastique de rappet interpose, 
ladite chape comprenant un galet de guidage/d6raillage (132) et un galet 
tendeur (134), caract6rise en ce que la chaine (118) passe sous le pignon de 
10 guidage/deraillage (132) et au-dessus du pignon tendeur (134), le moyen de 
rappel de la chape tendant a ramener cette chape vers T avant et vers le haut. 

2. Dispositif de tension et de guidage/deraillage selon la revendication 1, 
caracterise en ce que le bras (124) est mont6 a rotation par rapport au v6lo 
avec egalement un moyen elastique de rappel interpose entre ce bras et le 

15 velo, le moyen de rappel Elastique ayant tendance a ramener le bras vers le 
bas et vers I'arridre. 

3. Dispositif de tension et de guidage/d6raillage selon la revendication 2, 
caracterise en ce que le rapport de puissance des moyens 6lastiques de rappel 
est tel que le bras (1 24) pivote de I'arri6re vers I'avant et du bas vers le haut. 

20 4, Dispositif de tension et de guidage/deraillage selon la revendication 1 , 

caracterise en ce que le bras (124) est rnont<§ libre en rotation par rapport au 
v6lo, seul le moyen Elastique interpose entre la chape et le bras assurant le 
positionnement de la chape. 

5. Dispositif de tension et de guidage/deraillage selon la revendication 1 , 
25 caracterise en ce que le bras (124) est monte fixe en rotation par rapport au 

velo, seul le moyen elastique interpose entre la chape et le bras assurant le 
positionnement de la chape 

6. Dispositif de tension et de guidage/deraillage selon Tune quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce que la chape portant les 
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galets de tension et de guidage/deraillage est sensiblement toujours au-dessus 
de la iigne L tangente au plus grand plateau A et au plus grand pignon a. 

7. Dispositif de tension et de guidage/deraillage selon Tune quelconque 
des revendications precedentes, caractirise en ce qu'il comprend des moyens 
5 tendeur compl6mentaires. 

8* Dispositif de tension et de guidage/deraillage selon la revendication 7, 
caract6rise en ce que les moyens tendeur complementaires comprennent un 
bras articule par rapport d la chape avec un galet libra en rotation et un moyen 
de rappel £lastique interpose entre la chape et ce bras compl6mentaire. 
10 9. Dispositif de tension et de guidage selon Tune quelconque des 

revendications pr£c£dentes, caracteris£ en ce qu'il comprend un carter (140) 
de protection, 6tanche, dispose autour de t' ensemble plateaux/pignons/chaTne 
et des deux d6railleurs (112, 116). 
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